CIm 37. CaseTosamwe CIGRE Cp6uja 2025

CPBUJA 26 - 30. maij 2025, KonaoHuk

DOI: 10.46793/CIGRE37.B5.11

BS.11

N3A30BU ITPU ITPOBEPU PETUCTAPA EJIEKTPUYHE EHEPTUJE Y ITOCTVYIIKY
OBEPABAIbA ITAMETHUX BPOJWIA Y IIOIVIEAY JOMARUX ITPOIIMCA U
MOI'YRHOCTU MEPEIHA U Y3 IIOPEBEIbA CA MEBYHAPO/IHUM
CTAHJAPIUMA U ITPOIIMCUMA

CHALLENGES IN VERIFYING ELECTRICAL ENERGY REGISTERS IN THE PROCESS
OF VERIFYING SMART METERS IN TERMS OF DOMESTIC REGULATIONS AND
MEASUREMENT CAPABILITIES AND BY COMPARISON WITH INTERNATIONAL

STANDARDS AND REGULATIONS

‘Bophe dykanan”

Kparak cagpxkaj: Y DocTynky oBepe NamMeTHuUX Opojuia, y aomahuM NpaBHIHUIMMA
npenBul)eHO je ¥ UCTIMTHBAkE perucrapa eHepruje. Tako cy yBeneHe 4ak YeTHPH Pa3InduTe
nedunumje 3a knace raanoctu 0,28, 0,55, 1, 2, A, B u C 3a Opojuia akTUBHE €HEpruje, Kao U
2 u 3 3a Opojuna peakTHUBHE EHEpruje, 4uje CTPOro IMOIITOBAKE HHUjE YBEK TEXHUYKHU
nu3BOIIBMBO. Y Mehynapoanoj npenopyun OIML R 46-1/-2 3a Opojuina akTUBHE €NEKTPUIHE
eHepruje MpoIucaHa je MpoBepa perucrapa Opojuiia y MOCTylKy oBepe Opojuiia Ha CIWYaH
HAauMH Kao 3a MCIHUTHBAKkE KOHCTAaHTU Opojuia, Mpeko ypehaja 3a CkeHUpame umiyica. ¥
KonTponnom texy EMC A/Jl, npoBepa peructpa eHepruje BpIleHa je ApyroM MeToI0M, Tako J1a
penaTuBHA pa3jiMKa €Hepruje Ha PEerucTpy UCIUTUBAHOT Opojuiia U €HEePruje MepeHe €TaJoH
Opojusiom Oyne Mama o7 HajBehe J03BOJbEHE Ipelike Opojuiia, y3 UCTOBPEMEHO YBaXKaBambe
yciioBa 3a Bpeme ucnutuBamwa u3 OIML mpomuca, koje je 6ecnoTpeOHO MpeBeNIuKo. Y OBOM
pany Ouhe ommcaHu CBM OBH M3a30BH IPU MPOBEPU pPETUCTapa €JIEKTPUUYHE EHEepruje y
MOCTYIIKY OBEpaBama MaMeTHUX Opojua.

Kuyune peuu: enexmpuuna eumepeuja, ucnumuu (UMRYICHU) U3143, KOHCMAHmMa Opojuid,
Hajeeha 0ozeomena epewka (H/I), namemno bpojuno, nposepa pecucmpa.

Abstract: Domestic regulations also provide for the testing of energy registers during the
verification procedure of smart meters. Thus, four different definitions have been introduced
for accuracy classes 0.2S, 0.5S, 1, 2, A, B, and C for active energy meters, as well as 2 and 3
for reactive energy meters, the strict observance of which is not always technically feasible.
The International Recommendation OIML R 46-1/-2 for active electricity meters prescribes the
meter registers check in the meter verification procedure in a similar way as for the testing of
meter constants via a pulse scanning device.
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In the Inspection Body of EMS AD, the energy register was checked using a different method
so that the relative difference between the energy on the register of the meter under test and the
energy measured by the reference standard was less than the maximum permissible error of the
meter, while at the same time respecting the condition for the test time from the OIML
regulation, which is unnecessarily large. This paper will describe all these challenges when
verifying the electricity registers in the smart meter verification process.

Key words: electrical energy, test (pulse) output, meter constant, maximum permissible error
(MPE), smart meter, register check.

1 YBOJ

Y mocrynky (mpBe, PEIOBHE WJIM BaHPEIHE) OBEpe IaMETHHUX Opojwia, y aomahum
MPABIJIHUIIMMA, 32 PA3IMYUTE KIace TAYHOCTH Opojuia mpenBul)eHa je u mpoBepa perucrapa
eJIEKTpUYHE eHepruje Opojuia, mpH 4YeMmy MOCTOjU MHOTO pa3iuuuTHX oapehema 3a 0BO
UCTIUTUBAE, 112 YaK U KOHTPAJIUKTOPHHX, IITO he 6utn 00pa3nokeHo y oBoM paxdy. Pasmarpajy
ce craTtuyka (enekTpoHcka) Opojuiia eIeKTpuuHe eHepruje cieaehux kiaca Ta4HOCTH 3a Koje
je Kontpomnno teno A/l ,,Enexrpompexa Cpouje* (KT EMC Al) akpenurosano: 0,285, 0,585, 1,
B u C 3a O6pojuna akTuBHE eHepruje, kao u 2 u 3 3a Opojuiia peakTuBHE eHepruje. 3a Opojuia
aKTHBHE €JIEKTpUYHE eHepruje cepruduroBana npema MID-y (enri. Measurement Instrument
Directive), nmpema EBponckum cranmapauma EN50470-1/-3 [1] onpehene cy Tpu moceOHe
kiace Taunoctu: A, B u C. OBe kiace cy ynopenuse ca kiacama taunoctu 2, 1 u 0,5S 3a
Opojuiia akTHUBHE €IEKTpUYHE €HEepruje Koja HUCY cepTudukoBana npema MID-y, a onpehena
cy cranmapauma [EC62053-21/-22 [2,3]. Tako, nmpu Ha3HA4YEHO] CTPYyjH, Kiacama A u 2
onrosapa 2 % H/I, kmacama Bu 1 — 1 % H/T, a knacama C u 0,5S — 0,5 % H/I 6pojuna.

Cmuxa 1: (a) Bpojwio ,,A“ enexrpuune eHepruje kinace taunoctu 0,2S, 32 Ha3HAYCHY CTPY]y |
A, HazHaueHy HajBehy cTpyjy 2 A, Ha3Ha4YeHU (pa3HM HaroH 57,74 V, 32 MHAUPEKTHO
MIPHUKJBYUYCHE Ha MPEXKY, KOje j& CeKYHIapHO TOICIICHO ca Pe30IyIHjOM Ha HajBUIIIEC TPU
neunManta mMecta (y kWh-uma) u nema ucnutau pexum. (6) [Iposepa Taunoctu Opojuna ,, A
y KT-y EMC AJl. (B) IIpoBepa peructpa enepruje opojuna ,,A“y KT-y EMC AJl.

V¥ Bnacaumtey EMC AJl-a cy rotoBo uckJbyunBo Opojuiia kiace 0,2S 3a akTUBHY €HEprujy u
Kjace 2 3a peakTUBHY €HEpTHjy, HazHadeHor (aszHor HamoHa 57,74 V, 3a WHIUPEKTHO
NPUKJbYYEHE Ha MPEXY NMPEKO MEPHUX TpaHCHOpMATOpa M BeoMa MPETEeKHO 3a Ha3HAuYEHY
ctpyjy 1 A u HajBehy cTpyjy 2 A, U yIIaBHOM Cy CeKyHJIapHo mnojemeHa. Ha cnunum la
NPUKa3aHo je HajupobneMaTnyHuje 6pojuiio ,,A* ¢ IIeuIITa NPoBepe perucTpa eHepruje, Koje
ce y3uMa 3a YIJIeJHH PUMEP Y OBOM paiy, a Koje To He Ou Omiio Ja ce Hajuenrhe He Tojieniana
Ha CeKyH/IapHU Ha4MH ca Pe30JylijoM Ha TpH Jenumaina mecta (y kWh-uma).



OHo je ca monmamyMa W3 MPETXOJHOr IMacyca, ajlli HeMa HCIUTHH peXHUM ca Moryhnomrhy
NoZICIIaBakba PE30IIyIHje PErHCTpa €HEPruje Ha YETHPH JCeIMMajHa MECTa, JOK y PagHOM
pPEeXKUMY MOJKE J1a IPUKa3yje eHepruje Ha HajBUIIe TpH AeuumanHa mecta. [Ipernocrasuhe ce
y OBOM pajy Jia je yoOr4ajeHo MOACIICHO J1a uMa IprKa3 cekyHaapHae eHepruje (y kWh-uma)
ca ToM pagHoM pesonynujom. Ha cnumm 16 mpukasano je Gpojuwio ,,A“ npu oapehusamy
Ta4YHOCTH OpOjujIa 3a pa3IuvuTe MEepHE Tauke (Tj. koMOMHamMje Tpoda3HUX HAIlOHA, CTPYja U
¢dakTopa cuare) momohy ckeHupajyhe IiaBe 3a ONTHYKE HMMITYJCE IOCTAaBJbEHE MCIIPE]
ONTHYKOT UCNUTHOT u3inasa opojuna y KT-y EMC AJl. Ha ciumu 18 mpuka3zaHno je 6pojuio ,,A“
npu mpoBepu peructpa enepruje Ha Opojuny y KT-y EMC AJl, momohy onrtuuke
KOMYHHUKAI[MOHE TJIaBE KOjOM CE OYMTaBa MMOYETHO M KPaji-e CTalke PErrucTpa CHEepruje, ako 3a
TO TIOCTOjU OAroBapajyhui KOMyHUKAIIMOHU MOy (Tj. CKPHIITA), @ aKO OHAa HE MOCTOjH, Ta Ce
CTama OYMTaBajy PyYHO ca eKpaHa Opojuia.

2  3AXTEBMU 3A IPOBEPOM KOHCTAHTHU U/UJIA TPOBEPOM PEI'NCTPA
EHEPI'MJE EJIEKTPUYHOI' BPOJUJIA IIPEMA MEBYHAPOJHOJ
IMPENNOPYLU OIML R 46-1/-2, MEBYHAPOJHUM CTAHAAPANMA U
YEIIKOM ITPOITUCY

Baxxehn nomahm mpaBwiHHIM 32 TIPOBEpY perucTpa eHepruje Opojwia Ou Tpebamm ma ce
ocnamajy Ha: 1) mehynapoany npenopyky OIML R 46-1/-2 [4] u 2) mehynapoane crangapie
3a oarosapajyhe kiace Ta4HOCTH Opojuiia ¥ THI €HEepruje (aKTMBHE €HEPruje WM PEaKTHBHE
eHepruje).

2.1 IlpoBepa KOHCTAHTH M NpoBepa peructpa npema meljynapoanoj npenopyun OIML
R 46-1/-2 3a OpojuJia akTHBHe eJIeKTPHUYHE eHepruje kiaaca TayHoctu A, Bu C

[Tpema mehynapoauoj npenopyu OIML R 46-1/-2 [4], yTBpl)yjy c€ METPOJIOIIKH U TEXHUYKA
3aXTE€BU KOjU C€ NMpHUMEmYjy Ha Opojuiia eJIeKTpUYHE €Hepruje Koja MOAJIEeKY 3aKOHCKUM
METPOJIONIKUM KOoHTposiama. OBU 3aXTEBU Ce NMPUMEHY]y TOKOM OJ00pema THIIA, OBEpe U
noHoBHe oBepe Opojuia. OIML R 46-1/-2 je MmehyHapoaHu mponuc Koju je jelMHH HaBEAEH 3a
Opojuiia akTUBHE €JeKTpUyHe eHepruje y ,,CIUCKy HOPMaTHUBHUX JTOKyMeHaTa M3 o0JIacTH
mepuna“ (,,Ciyx0enu rmacuuk PC*, 6poj 30/2022) xoju je cacraBuo Munucrap npuspene [5],
MaKo Ce OJTHOCH caMo Ha Opojuiia ceptudukoBana nmpema MID-y. ¥V oBoj npenopyiu, mposepa
KOHCTaHTU C€ M3jeJHayaBa ca MPOBEPOM PETUCTpa, KOja ce IMOJ TUM MMEHOM ojpehyje kao
00aBe3Ha MPUIUKOM OBepe Opojuia y CBUM JomMahuM NpaBUWIHUIIMMA 332 Opojuiia aKTUBHE
enekTpuyHe eHepruje kinaca taunoctu 0,2S, 0,5S, 1, 2, A, B u C u 3a Opojuna peakTUBHE
eHepruje Kiaca Ta4HoCTH 2 u 3.

2.1.1 Ilposepa mepnux xoncmanmu opojuna npema melynapoonoj npenopyyu OIML R 46-
1/-2

[IpBo je moTpebHO na ce o0jacHE MOJMOBHM MEpHE KOHCTAHTE, MCIHUTHOI M3Jla3a, MOKa3HOT
ypebaja u peructpa npema npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4]. Tako je MepHa KOHCTAHTa BPEIHOCT
KOja TpeACTaBJba OJHOC HM3Mel)y €Hepruje Kojy je pEerHCTpPOBAJIO MEPHIIO M OiAroBapajyhe
BPEIHOCTH HCHOUTHOT M3na3za. McnuTHM u3na3 je ypehaj koju Moxke Ja ce KOPUCTH 3a
WCIIUTHUBake Mepuiia, 00e30elyjyhn ummynce wim cpeactBa 3a 06e30eheme ummynca Koju
OJIrOBapajy €Hepruju usMepeHoj momohy mepuna. Jlasee, mokaszHu ypehaj (aucmiej) je neo
Mepuiia KOJUM ce NMPUKa3yjy MEpeHH pe3ysTaTH, OWIo CTaIHO WK Ha 3axTeB. [lokasHu ypehaj
MOXe Takohe Jla ce KOPUCTHU 3a MpHKa3 APYTUX BaKHUX oOaBemITema. M Ha kpajy, perucrap je
€JIeKTPOHCKH ypehaj craruukor Opojuia y KoMe ce CKJIQJIHINTE MEPEeHE BPEIHOCTH U MOXKE J1a
Oyzne neo nokasHor ypehaja [4].



[Tpema npenopynu OIML R 46-1/-2 [4], paau mpoBepe 1a 11 oqHOC n3Mel)y OCHOBHOT perucrpa
eHepruje W KopuimheHWX WCIUTHUX H3/1a3a 3aJ0BOJbaBa crenudukanuje mpouspohaua,
penaTuBHA pa3iuka He cMme na Oyne Beha of jenne necernne ocHoBHe HJIT. OBo ncnuTHuBame
j€ JeIMHO MPUMEHIBPUBO aKO C€ MCIUTHH (MMITYJICHH ) U3J1a31 KOPUCTE 3a UCIUTHUBAKE 3aXTEBa
3a Tayronthy O6pojuna. CBH pErucTpu U UMIYJICHU M3JIa3U KOJH CY O] 3aKOHCKOM KOHTPOJIOM
MOpajy OWTH HCIHUTAaHH, OCHUM aKO j€ YCIOCTaBJbEH CHUCTEM KOJHU TapaHTyje HJICHTUYHO
MOHAIIAKE CBUX KOHCTAaHTH Opojuna. McnutruBame Tpeda 1a ce H3BPIIU MPOMyIITamheM H3HOCA
enepruje E xpo3 mepuo, e je E 6ap:

_1000-R

Emin = %] [Wh] €]

TI€ Cy:
R — ounrsenHa pe3oiyirja OCHOBHOT perucTpa eHepruje nu3paxkena y [Whj;
b [%] — ocnoBua HAT u3pakena y [%].

Tpeba nma ce mpopadyHa penaTuBHa pasivka u3Mel)y perucTpoBaHe €HEpruje W eHepruje
IPOMyHITeHE KPO3 MEPUIIO, JaTe OpojeM MMITyJca ca UCIIMTHOT M3i1a3a, Aa He Oyne Beha of
jenne necerune H/II. McnutuBame ce M3BOAU MPH jeIHO] MPOU3BOJBHO] cTpyju [ = I, (THE je
I, — mpenasHa cTpyja U3HaJ Koje je Mepuiio oapeheno aa Oyne y okBupy Hajmame HJII koja
oaromapa Kiacu TadHocTtd Opojuna u 20 myTra je Mama OJf Ha3HadYeHe cTpyje Opojuia 3a
NPUKIbYYEHE TPEKO MEPHHX TpaHC(hopMaTopa).

buno xoju HauMH MOXe Ja ce KopucTH na ce nmoseha oummieana pesonyiuja R OCHOBHOT
perucrpa, 1moji yCJIOBOM Jia C€ BOJM padyHa Jia C€ OCUTYpa Ja Pe3yJITaTH OJCIIMKABAjy CTBAPHY
pe3onyimjy 6a3Hor peructpa. Bpemnoct b ce 6upa npema n3abpaHoj HCIIUTHO] TauykH (IIpemMa
n3a0paHoj jauuHU CTpyje Mpu Mepemy) [4].

2.1.2  Ilposepa pecucmpa dpojuna npema mehynapoornoj npenopyyu OIML R 46-1/-2

[Tpema npenopynu OIML R 46-1/-2 [4], ako ce ucnuTHU (MMITYJICHH) M3J1a3M KOPHUCTE 3a
UCIIUTHBAkA 3aXTeBa 3a TAYHOIINY, HCIIUTHBAKE MOpa J1a Oy/ie M3BPIIICHO J1a OW ce OCUTYPAJIO
J1a OTHOC U3Mel)y OCHOBHOT PerucTpa eHepruje 1 ONTHOT UCIUTHOT (OUTHUX UCTIUTHUX ) U3J1a3a
OJITOBapa OHOM KOjH je& OJpeIno mpon3Bohau.

HcnutuBame ce N3BOJIM MPOIYIITamkeM H3Hoca eHepruje E kpo3 mepuio, rae je E = Epip, a
Ein onpeheno jennaumHom (1). Emepruja mpomymreHa Kpo3 MEpWIIO Ce€ MpopadyyHaBa
kopuithemeM Opoja uMmIrysica ca ucnutHor usznaza. Oxapelyje ce penaruBHa pasznuka uzmMely
OBE EHepruje U perucrpoBaHe eHepruje. OBa penaTUBHA pa3iiuka He cMe J1a Oyae Beha of jenHe
neceruHe ocHoBHe H/II. McnuTuBame ce n3BoaAM MpH jeIHOj MPOU3BOJbHO] CTpYju I = Iy, [4].

Panu mojammema, Tpeba HarJacUTHU J1a UCIIUTHU (MMIYJICHU) M3Na3 Opojuna Moxe aa Oyme
ONTHUYKU U eNeKTpUuuHU. MehyTum, paau Opojama UMIIyJIca ca ONTUYKOI UCIUTHOT M3Jia3a U
€JIEKTPUYHOT MCHUTHOT M3J1a3a, IITO je HEONXOJHO MPH MPOBEPU MEPHUX KOHCTAHTU OBUX
UCIUTHUX W3JIa3a, MOTPEOHHM Cy PECHEKTHBHO CIIOJbHU Xap/ABEpH 3a Opojame ONTHYKHX U
CJIEKTPUYHHUX UMITYJICA.

2.1.3  Jokas 0a je jeonauuna (1) npema npenopyyu OIML R 46-1/-2 camo npubaudicna

[Tpema omespky 2.1.2 mopenu ce eHepruja mM3padyHara Impeko Opoja uMIynca ca UCHUTHOT
n3nasa E;; u enepruja u3 perucrpa opojuna E,.



OO6e oBe eHepruje cajp)ke UCTY allCOIYTHY MEPHY HECUTYPHOCT MEPHOT cuUcTeMa Agps H
arcoJIyTHY CIIy4ajHy TpelmKy camor opojuna Agy,. Kaga ce Hahe arnconyTHa rpemnika oBe JiBe
eHepruje Ag; ocTaje caMo TpeliKa yCieJ OTpaHHuYeHE PEe30JyIHje H3MEpEeHE BPEIHOCTH
eHepruje y peructpy (Ha exkpany Opojuiia), Tj. cUCTeMaTcKa rpemka Opojuna Aeggp, mTo je
MIPEICTAB/bEHO Y jeTHaYnHH (2):

Agy = |E, — Ejj| = (E; + Agpg + Agy, + Aeg) — (E; + Ay + Agy,) = Mgy 2

rre je E; — uneanna BpeaHoct enepruje. [IpumenoMm Merone Mepema npema npernopynu OIML
R 46-1/-2 nobuja ce Hajmama J03BOJbCHA €HEpruja kKoja Tpeba a ce MPOIMyCTH Kpo3
EJICKTPUIHO OPOjUIIO:

|E, —E;l b Aeg b [%] 1000 - Agp,
- " < = < > F. . =— 3
E; T 10 ~ E;~ 1000 i b [%] )

e je Agg jeTHaKO OUMITICTHO] PE30JIYIIHjU PETUCTpa ekpaHa Opojuia R u3 jennaunne (1) wim
pesonynuju R /2 ako ce BpILU 3a0KPYKUBAHE BPEIHOCTH €HEPTH]€E, TIOJ yCIOBOM J1a j€ ONTHYKa
MepHa KOHCTaHTa Opojuiia J0BOJbHO Benuka [6—10].

3a pasznuky on jenHaumne (1), mpema mebhynapomnoj mpenopymun OIML R 46-1/-2 [4], y
jenna4ynn# (3) je Ha JI€BOj CTPaHU HajMarha eHepruja Ha UCIIUTHOM u3fnazy opojuna Ejjpin, 10K
je y jemHaumnu (1) ca meBe cTpaHe HajMama eHepruja Ha ynasy opojuna E,p,;,, Tj. OHa Koja ce
MEpH €TAIOHOM U MpomyInTa Kpo3 Opojuio. Pa3nuka oBe ABe Hajmame eHepruje Ae, jeqHaka
j€ amncoIyTHO] CIy4ajHO]j Tpely camor Opojuina Agy,., Kao y jeqHadnHu (4):

Ag; = Eiimin — Emin = (Eimin + Agys + Agy,y ) - (Eimin + Agms) = Agpy =
= Eiimin = Emin + Ay 4)

IJIe arncojyTHA CiIy4yajHa Tpemika camor Opojuia Agp, 3aBUCH O] Kjace Ta4YHOCTH Opojuia.
W3mepeHa penaTuBHA CllyyajHa rpemika camor Opojuia tpeba na Oyne mamwa o HII Gpojua:

Aep,
Epr =

<b )

Emin

Kacuuje, y jennaumnu (8), Buaehe ce mra je penaTvBHa cilyyajHa Ipelika Opojuina &€p,, y
ommTteM ciy4dajy. CMmeHoM Ejj,;, 13 jenHaunne (4) y jennauuny (3) nobuja ce:

E 1000 - Aeg A N 1000 - Aeg

(6)

N3 jennaunna (1) u (6) Buam ce na je jeaHaumHa (1) camo mpubmkHa, jep ce mobuja u3
jenHaunne (6) Kaga ce y MMEHHOIy KOMMYHMKA ApYyrd wiaH npousBoga b[%] - (1 + &)
npuOIMKHO U3jeiHauu ca 1.

2.1.4 Pacnpasa y 6e3u oeghunuyuja nogepe meprHux KOHCMAaHmMu u npogepe pecucmpa npemd
mehynapoonoj npenopyyu OIML R 46-1/-2

W3 nedunuiuja npoBepe MEPHUX KOHCTAHTH U IpoBepe peructpa npema npenopyuun OIML R
46-1/-2 [4], Buam ce 1a je mpUMemheHa MEPHA METOIA MCTa, Tj. MopehemeM pelaTUBHE TPEIIKe
MOKa3MBamka PErucTpa EeHepruje M eHepruje aobujeHe kopuiihemeMm Opoja ummynca ca
WCIIUTHOT M31a3a Ja pe3yiarar oyae mamwu on 1/10 HUT.



Takole, kputepujym 3a U300p HajMame JO3BOJbEHE CHEPrUje CIIUTHBAakaA (MpeMa jeJHaYMHN
(1)) je uctu. 3Hauu 1a Cy Te ABE BPCTE MPOBEPA y CTBAPU UCTE ¢ 00€ Ta4Ke TIICTUIIITA.

2.2 IlpoBepe MepHUX KOHCTAHTH U je[HA ,,0Bepa perucrpa* opojusia npema Baxehum
Mel)yHApOAHMM CTaHAApAUMA 32 Opoju/ia AKTHUBHE eJIeKTPUYHE eHepruje Kiaca
TayHocTH 2, 1, 0,58, 0,2S, A, B u C, kao n 6pojusia peakTuUBHe eHepruje Kjaca
Ta4HOCTH 2 U 3

3a pasnuky ox npenopyke OIML R 46-1/-2 [4], mehyHapoaau crannapau o0yxBarajy Opojuiia
y YMTaBOM OIICETy KJlaca TAYHOCTH, OMJIO JIa Cy OHA 32 aKTHBHY HJIM PEaKTUBHY eHeprujy. buhe
pasmarpana 4 wmehyHapomHa cTaHmapaa koja ymyhyjy Ha TpoBepy MepHE KOHCTAHTE
nedunncane y 5. melyHapoqHOM craHmapiay, kao u 6. mehyHapomHu craHmapa y kome je
neduHuCcaHa ,,0Bepa perucrpa‘.

2.2.1 [Ilpogepe mepnux koncmaumu 6pojuna npema mehyHapoonum cmanoapouma: SRPS
ENIEC 62053-21:2022, SRPS EN IEC 62053-22:2022, SRPS EN IEC 62053-
23:2022, SRPS EN 50470-3:2022 u SRPS EN IEC 62052-11:2022

VY cnenehuMm crangapanMa Hajla3u ce MPOBEpa MEpHE KOHCTAHTE y HUXOBHM IOIIaB/bHMA 7
MOJT UCTUM Ha3uBOM: ,,3axTeBu 3a TauHomhy*: 1) SRPS EN IEC 62053-21:2022 [2], 2) SRPS
ENIEC 62053-22:2022 [3], 3) SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11] u 4) SRPS EN 50470-3:2022
[1]. TlpoBepa MepHE KOHCTAaHTE y HAaINpell HABEICHUM CTaHIAapAuMa HHje HEMOCPEIHO
HaBezeHa, Beh ce Ha wy ynyhyje aa ce Hana3u y 5. mehyHaponnom crangapay: SRPS EN IEC
62052-11:2022 [12].

VY nornasspy 7 cranmapaa: SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12], mox Ha3uBOM: ,,MeTpOJIOIIKH
3aXTE€BU U MCIUTHBAKA METPOJIOUIKUX OCOOMHA™, oapelyje ce mpoBepa MepHE KOHCTaHTE.
Opnoc u3mely ucnuTHOT M371a3a U MOKa3UBamba Ha TOKa3HOM JTUCIUIE]Y, aKO j€ PUCYTaH, U/UIu
caJip)kaj perucTpa eHepruje Mepuia O4YuTaH MPeKo KOMyHHKalujckor mehyckiomna Tpeba na
Oyzne y caracHOCTH ca BpenHolthy MepHe KoHcTaHTe. Pasnnka uzmel)y BpeaHoctu onpehene
(M mpopadyHaTe) ca UCHMTHOT M3J1a3a M BPETHOCTH Ha MOKA3HOM JHCIUIE]y, WM ca/ipikaja
perucTpa OunTaHOT MPEKOo KOMYHHUKAIM]CKOT MPUKJbYUKa 3a MojaTke He Tpeda na npehe £1/10-
UHY O] OTpaHHueHkha YHYTpalllkhe rpelike Opojuiia 3a OUTHY KJIacy TaUHOCTH, OCUM 3a Mepuiia
kiace TaunoctH 0,1S. 3a O6pojuna ca kiacom taunoctu 0,1S oBa paznuka Mmoxe aa Oyae Beha,
anu He Tpeba na mpesasuhe +0,02 %. Y nokymeHTauuju mpousBohaya M M3BEILTAjy O
UCIUTHBaky Tpeba Ja ce HaBene Opoj ummynca moTpebaH 3a MOTBPAY OBOTI 3aXTEBa.
VYcarnameHnoct Tpeda na Oyne npoBepeHa noMohy mMepema ca JOBOJBHUM H3HOCOM E€HEpryje,
npahemeM HCITUTHOT M3Jla3a U OYuTaBamkeM ekpana [12].

Moke fa ce 3aKJby4M Ja ce y HaBeJleHMM Mel)yHapoIHUM cTaHaapauma, IOMEHYTHM Y OBOM
o71eJbKy, 1 mpeMa mehynaponnoj npenopyuu OIML R 46-1/-2, nomenyToj y nornornassby 2.1,
3a MpOBEpPY MEpHE KOHCTAHTE TPaKW HCTO, Tj. Jla pelaTuBHA paziuka u3Mmely caapixkaja
perucTpa eHepruje u BpeJHOCTH UCIIMTHOT u3ia3a He Oyne Beha ox 1/10 H/T 6pojuna.

2.2.2  Osepa pecucmpa npema mehynapoonom cmanoapdy SRPS EN IEC 62058-31:2011

OBgzie ce onucyje MIECTH CTaHAAp]l KOjU ce€ OJHOCH Ha Opojuiia akTUBHE €JIEKTpUYHE €Hepruje
cBux kiaca tayHoctu 3a koje je KT EMC A/l akpeautoBan, a 1o je SRPS EN IEC 62058-
31:2011 Ompema 3a Mepeme eleKTpuyHe eHepruje (HamsMeHuuHe cTpyje) — KoHTpoma
npujemMa — Jleo 31: [loceOHu 3axTeBU 3a cTarnyka Opojuiia akTuBHE eHepruje (kmaca 0,2S,
0,5S, 1 u 2 nu ungekca kinaca A, Bu C) [13].



VY nornassby 5 0BOT cTaHAap/ia oA Ha3UBOM ,, I Iponieypa ucniutiBama™ ofpelyje ce u mposepa
peructpa. OnucaHo je Ja OBO UCHHTHBame Tpeba ja Oyle M3BEICHO MEPEHEM JOBOJHHOT
W3HOCA eHepruje, aa Ou ce OBEpHIIO Ja je TAaYHOCT MPUpAIITaja OYUTaBama perucrpa 60pa o
+1 %.

[Tpema nuteparypu [14], noBeneHa eHepruja Opojuily ce Oenexu peGepeHTHHUM €TaTOHOM
UCIIMTHE CTaHMIIC, & OUYMUTABAKE PETUCTPAa MOXKE Jla c€ 00aBH pydyHO WM MoMohy onThyke
rnaBe. Jlodupana enepruja ce mpopauyHaBa kao 110 - R, rme je R — pe3onymnuja peructpa
eHepruje. Tako je, HIp., 3a pe30JIylIMjy SHEPTUje HA TPHU JCLUMAlIHA MECTa JOBOJHHO Ja ce
nosene enepruja ox 0,11 kWh. Youasa ce na mpoBepa perucrpa yormTe HE 3aBUCH O] KJiace
Ta4HOCTH Opojuia.

2.3 IIpoBepa Opojaua Opojuiia eJleKTPUYHE eHEPrUje mpeMa YemKum ,,OnmTum
Mepama 0poj 0111-O0P-C0221-18“ 3a Opojuia ejileKTpU4HE eHEepPruje

VY Yemkoj Pemryomury, cranaoj wianunu OIML-a u EBpornicke yauje, Baxe ,,OmmTe Mepe 0poj
0111-O0P-C022-18* kojuma ce yTBphyjy METpPOJIOIIKH W TE€XHHYKH 3aXTEBHU 3a 3aKOHCKU
KOHTpoJIMcaHe MepHe ypehaje, ykibydyjyhu MeTo/ie uCiuTHBamba paan 0100peHha TUTIA U OBEPY
crenehnx 3aKOHCKM KOHTPOJHMCAaHMX MEPHHX MHCTpyMEHAaTa: ,,MepHia eJeKTPHYHE eHepruje
[15]. Y oBOM mpomwcy Haiaxe ce ,,poBepa Opojada’ y BeroBoMm moniaBiby 7 ,,KacHuja oBepa“.
HaBomu ce u ma cBako eNEKTpUYHO Opojuiio Mopa na Oyne ONpeMJbeHO Ca METPOJIOIIKU
KOHTPOJIMCAHUM OpojayeM KOju MOXKe Ja OyJie eJIEKTPOHCKH CKpaH.

[IpBo je 3amar ycnoB Ja ce mpoBepa Opojaya M3BOIM CaMO aKO j€ MCHHUTUBAKE Ta4YHOCTH
CHPOBENICHO KOpHIINEHEeM METOIe CHUMama MMITYJICA Ca MCIIUTHBAHOT OpOojuiia eJIeKTPUIHE
enepryje. [IpoBepa 6pojaua ce u3Bonu mpu (PakTOpy CHare jeAHakoM 1 U Mpu jeAHO] CTPYjU
u3mel)y HasHaueHe u HajBehe cTpyje. Ako HajBeha cTpyja HUje HaBeIeHa Ha €TUKETH Opojuia
eJIEKTpUYHE EHepruje, 3a CBpPXe OBOT MPOIHKCa, OHA je jefHaka 1,2 myTa Ha3HAYeHOj CTPYjHU Koja
j€ naTta Ha €TUKETH.

Jasbe ce oOjammana ga OpojUIIo eNeKTPUYHE EHEepruje 3a10BOJbaBa UCIIUTUBAKE aKo je, MPH
UCTOj CTpyjH, mpuMeheHa pa3nuka u3Mel)y rpeike kajia ce KOpucTH METojla CHUMamba UMITyJIca
ca UCIHMTUBAHOI Opojuia eIeKTPUYHE €Hepruje M OHE Kaja ce KOPHCTH METoJa OYMTaBama
nmojataka ca Opojaua WCHMUTHUBAHOT Opojwia Mama of 1/10 orpanuuema Tperike mnpu
pedepeHTHUM YyCIOBUMA.

2.4 Pacnpasay Be3u AepuHMIMja MOBepe MEPHUX KOHCTAHTH U NPOBepe perucrpa
npema OIML R 46-1/-2, IEC 62053-21:2022, IEC 62053-22:2022, IEC 62053-
23:2022, EN 50470-3:2022, IEC 62052-11:2022, IEC 62058-31:2011 1 yemikum
ONIITHM Mepama

Jedununyja npoBepe MepHe KoHcTaHTe npema cranaapay [EC 62052-11:2022 [12] (na kojy
ce no3uBajy u crangapau [EC 62053-21:2022 [2], [EC 62053-22:2022 [3], IEC 62053-23:2022
[11] u EN 50470-3:2022 [1]) je ucra xao u y mehynapoanoj npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4].
[Ipema uemkum ,,Onmrum mepama Opoj 0111-OOP-C0221-18“ [15] Ha3uB Mepema je
JIpyraddju, Tj. ,,JipoBepa Opojaua®, amu ce aeduHHUIM]a ,,IpoBepe Opojaua* mokiama ca
ne(UHHULINJOM MEpHE KOHCTAHTE y IOKYMEHTHMA U3 MPETXOIHE PEUCHHUIIE.



JenuHa pasnuka je 3a Opojuna kiace tTaunoctu 0,2S, e ce y 4enikom mpomnucy J03B0JbaBa J1a
Oynme 2,5 myrta Beha pemaruBHa pasiidka eHepruje qo0ujeHe momohy ummyrnca ca UCIUTHOT
u3Ja3a U eHepruje OuMTaHe U3 peructpa Opojuia Hero y Mehynapoanoj npenopyuu OIML R
46-1/-2 [4] m y ctangapay IEC 62052-11:2022 [12]. To 3Haum u 2,5 myTa Mame BpeMe IpoBepe
peructpa (Tj. ,,0pojada).

MelhyTtum, onpeheme ,,0Bepe peructpa‘ mpu nIprujeMHUM HCTUTHBakbUMa naTto y crangapay IEC 62058-
31:2011 [13] je mOTIYyHO Pa3IMYUTO y OJHOCY Ha onpeheme mpoBepe peructpa y MelyHapomHOj
npernopyi OIML R 46-1/-2 [4] u onpeheme ,,ipoBepe MepHE KoHCTaHTe y craHnapay IEC 62052-
11:2022 [12]. Paznuka je Kako y METOAM HCIUTHBAKA, TAKO W y KPUTEPHUjyMy 3a HajMamke BpeMe
WCIINTHBAbA.

3  PABHOBPCHOCT 3AXTEBA 3A ITIPOBEPY PEI'MCTPA BPOJUJIA
EJIEKTPUYHE EHEPI'MJE Y JOMARUM ITPABUJIHULIUMA Y IIOCTVYIIKY
OBEPE BPOJUJIA

ok cy y mehyHapoqHuM cTaHAapaAnMa KojuMa ce ofpel)yjy moceOHU 3aXTeBHU 3a eIEKTPUIHA
Opojwia pasznux kiaca taunocta (SRPS EN IEC 62053-21:2022 [2], SRPS EN IEC 62053-
22:2022 [3], SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11], SRPS EN 50470-3:2022 [1]), mehynaponnom
cTanmapay kojuM ce oapelyjy onmru 3axreu 3a opojmia (SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12])
u mehynapoanoj npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4] 3agare ucte neguHULIM]j€ 32 TPOBEPY MEPHHUX
KOHCTaHTHU/TIPOBEPY PETUCTpa, Y Bakehum nomahuM mpaBrIHHIMMA 3a €lIeKTpHUYHa Opojuia
pa3HUX Kilaca TAYHOCTH MOCTOje pa3inyuTe neduHuIrje (YaK YeTUPH) 3a IPOBEPY PErucTpa,
O] KOjHX j€ jeJlHa YaK U MPOTHUBPEYHA.

3.1 Pacnpasay Be3u KOHTPAJAUKTOPHE ,,IpoBepe perucrpa‘ npema ,,IIpaBuiIHuKy 0
OpojuiimMa aKTHBHe eJleKTPUYHe eHepruje kiaace Taynoctu 0,25

VY oaHocy Ha AeduHUIH]Y IpoBepe MepHe koHcTanTe pema ctanaapay SRPS EN IEC 62052-
11:2022 [12], crangaparMa Koju ce Ha mwera no3usajy u mehynapoanoj npenopyuu OIML R
46-1/-2 [4], y ,.]IpaBuiiHuKy 0 OpojusinMa akTUBHE €IeKTpHUHE eHepruje kiace TaqHocTH 0,25
[16] ucra je neduHUIIMja HajMamkEe JO3BOJbEHE EHEPrHje Koja ce MPOIyIITa Kpo3 Opojuiio
(mpema jennauunu (1)) mpu mpoBepu peructpa (Tj. MepHe KOHcTaHTe). MehyTumM, y noreny
METO/I€ IPOBEPE PErucTpa AaTU Cy KOHTPAJAUKTOPHU UCKA3H.

VY npBom nacycy oznesbka 7, [Ipusnora 3 ,,OBepaBame 6pojuna‘, osor IIpaBunnuka [16], nume:
»IIpOBEpa perucrpa BpIIU CE€ TaKO MITO c€ y Opojuiio JIOBeAe €Hepruja aa Ou ce yTBpIauia
JeIHAKOCT UMITYJICHOT M3JIa3a U perucTpa eHepruje.” Y qpyrom macycy ce HaBojau KpUTepHjyM
3a HajMamy J103BOJbEHY EHEpPrujy 3a mpoBepy peructpa u3 jegHauuHe (1). Mehyrtum,
KOHTPaJUKTOPHO MPBOM Macycy, y Tpehem nmacycy IIpaBunnuka [16] nume: ,,Pa3nuka uzmelhy
3a/1aTe €HEprvje W OYMTAHE €HEPrHje Ha PEerucTpy He Moxke Outu Beha o jeqHEe eceTHHE
JI03BOJbEHE TpelIKe MpH HOMUHAIHUM BpeaHocTHMa.” OBO je KOHTPATUKTOPHO H
mehynaponaum crangapauma SRPS EN IEC 62053-21:2022 [2], SRPS EN IEC 62053-22:2022
[3], SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11], SRPS EN 50470-3:2022 [1] u SRPS EN IEC 62052-
11:2022 [12] u mehynaponuoj npenopyiu OIML R 46-1/-2 [4], jep ce ymecTo eHepruje ca
UCIIMTHOT M3/a3a Opojuia (M3nazHe eHepruje Opojuia) MOMHUEbE yia3Ha (3ajgara) eHepruja
Opojuny. [TokazaHo je y paHuje HaBeJeHO] jeqHauynuHU (4) a ce OBE JIB€ CHEPrHje Pa3InKyjy 3a
arcoNIyTHY CIy4ajHy IpeuiKy Opojuia.



JlonaTHO 0 KOHTPAJAUKTOPHOCTH AeUHHIIK]E 3a ,,IPOBEPY perucrpa’ opojuia U3 MoOMEeHyTor
[IpaBunnuka [16] 1 BeHUM TTOCIeauIIamMa ouhe pactpaB/baHo y TOTHOMIABIBY 4.1, moceOHO y
Horviely IMPOIMCAHOT 3HAaTHO CTPOXKET yCIIOBA 33 HajMahe BpeMe UCIIUTHBAA KOje He OATOBapa
n3zabpanoj metonau ucnutuBama y KT-y EMC AJl, ma ce nmpoBepa peructpa nperepaHo Iyro
o0aBJba 3a Opojuia kiace TagHocty 0,2S 3a CBakW perucTap aKTHBHE CIEKTPUYHE SHEPrHje
Opojuia.

3.2 IIposepa perucrpa eHepruje Opojusia npema ,,IIpaBuianuky o 6pojusimma
PeaKkTUBHE eJIEKTPUYHE eHePruje Kiace TAYHOCTH 2 U 3¢

Onpeheme 3a mpoBepy perucrpa eHepruje Opojuna mpema oBoMm I[lpaBwinuky [17] je y
MOTIIYHOCTH UCTO Kao ofipeleme 3a mpoBepe MEpHUX KOHCTAHTH, OMIHOCHO TIPOBEPY PETUCTPA,
npema mehynapomnuoj mpenopyuu OIML R 46-1/-2 [4] kako y morieny MeEToAe MpoBepe
perucrpa, Tako M y Morieay BpeMeHa IpoBepe peructpa npema jeanadusu (1).

W3 mehynaponae npemopyke OIML R 46-1/-2 [4], jacHO ce W3BOAM 3aKJby4aK Jia Cy MpOBepe
MEpHHMX KOHCTAHTH M MPOBEpa PErucTpa UCTa UCIHUTHBAkA Mel)ycOOHO yciaoBbeHa. Y MPBOM
ClIy4ajy, 3a MPOBEPY jeIHE O MEPHHX KOHCTAHTU (CIIEKTPUYHE WJIM ONTHYKE) 3aXTeBa CE
npoBepa ojaroBapajyher HCIUTHOT wH3a3a (€JIEKTPUYHOT WM OINTHYKOT) peIaTUBHUM
nopehemeM eHepruje 3a0eNIeKeHE y PETUCTPY SHEPTHje U eHepruje Jo0ujeHe ca onrosapajyher
UCIUTHOT M3J1a3a y OJIHOCY Ha 3aJaTH KPUTEPHjyM Ja pe3ynrar He npenasu 1/10 HAT 6pojuia.
VY npyrom ciiy4ajy 3axTeBa ce MpoBepa PEerucTpa eHepruje, ajid Ha UCTH HauuH Kao IpoBepa
HEKe O] MCPHHUX KOHCTAHTH.

3.3 Heyckiaalhenoct ,,ipoBepe Opojuanuka‘ npema panuje Baxkehem ,,Merposiomkom
YILYTCTBY 32 OBepaBame eJIeKTPOHCKHX (CTATHYKHMX) BUIIe(YHKIHjCKUX Opojuiia
eJleKTpU4He eHepruje“ ca mehynapoanom npenopyxkom OIML R 46-1/-2, kao n
Apyre HeAOCHEeTHOCTH

OBo MeTtpornomiko yryTcTBo [18] (koje je 6mio y ynorpebu g0 31.12.2024. ronune 3a 6pojuinia
kiaca TayHoctd 0,5S, 1 u 2) ob6jammaba ce na Ou ce cxBartuo ,,I[IpaBUIHMK O OBepaBamy
Opojuiia akTUBHE eJeKTpUYHe eHepruje kinace tauHoctu A, B, C, 2, 1 u 0,55 [19] onucan y
nornoraspy 3.4, koju ce npumemwyje ox 1.1.2025. ronune. Y nomenyroM MeTposomkoM
ynyTcTBy [18] He mpaBu ce pasziuka uzMely Opojaua Ha €IEKTPOMEXaHMYKUM OpojuiinMa u
perucrapa eHepruje Ha eJleKTpOHCKUM Opojunuma. Peructpu eHepruje ce HUIE HE OMUBY,
Beh caMo OpojuaHUIM, HAKO CE€ Y HACJIOBY MPOIKCA MOMUY €JIEKTPOHCKA (CTaTuyka) Opojuia
KOja UMajy perucTpe eHepruje.

UcnutuBame OpojuaHuKa HaBOAM C€ y TOTIIOITIABILY ,,3.4. UcniutuBame gogatHux QyHKImja“
U OfleJbKy ,,3.4.1. HcnutuBame OpojuaHuKa M JaBaya UMIIYJICa 3a JaJbUHCKO MeEpeme U
KOMYHUKAIIMOHUX U3/1a3a (KOMyHHKallMOHM mopT)*. HaBemeHo je 1a ce HCIUTUBaEmHEM
OpojuaHuKa Opojuiia U AaBada UMITyJIca 3a 1aJbUHCKO MEpere YTBphyje 1a 1M je TadaH moJaTak
0 KOHCTaHTH Opojujia M TOJATaK O KOHCTAaHTU JaBada HMMIIyJca 3a JaJbUHCKO Mepeme.
HcnutuBame ce BPIIM IOCTYIIKOM HENPEeKUJHOT ontepehema Ha3zHavyeHOM (OCHOBHOM)
cTpyjoM Opojuinia. Hanmncano je u 1a Bpeme Tpajama OBOT HCIIUTHBAaKba Tpeba n3abparu Tako aa
C€ OJTHOC BPETHOCTH €HEPTH]€ KOJy PErucTpyje OpojuaHuk Opojuiia U BPEIHOCTH EHEPTH]je Koja
ce 100Mje MHOKEHheM KOHCTaHTe JlaBaya UMITyJIca U Opoja UMITyJica Koje je perucTpoBao Opojau
UMITyJICA IPUKJBYYEH Ha JaBad UMITYJICa 32 JaJbUHCKO MEPEHE MOXKE OJIPEIUTH ca TadHOIIhy
KOja je HajMame 4 myTa Beha oJ] Kjlace TaYHOCTH MCIIMTUBAHOT Opojuiia, 3a cBaku Opojau [18].



13 oBor ycnoBa no6uja ce 2,5 myta Mama HajMama MoTpedHa eHeprija Ha UCIIUTHOM H3Ja3y
Opojuiia Hero pema jeaHaunHu (3) koja ce u3Boau npema npenopyia OIML R 46-1/-2 [4], a
TO 3Ha4u 2,5 myTa Mame HajMame Bpeme mnpoBepe Opojuanuka. Ilpema nedunummju us
MeTtponomkor ymyTtcTa [ 18], HajMama eHepruja Ha UCIIMTHOM u3Jaszy opojuna Ejj,i, 100uja
ce Ha cieznehu HauMH:

AER b[%] = E _ 4’00 * AER
iimin — W

()

[pyre HETOCIEHOCTH Cy:

1) IlpBo, y Metposnomkom ynytcTtBy [18] y Tauku 3.4.1. ToBOpH ce€ O KpUTEPHjyMy 3a
n300p BpEeMEHa Tpajama MPOBEpe OpOjUaHMKa, ald C€ HE HABOAM METOJa HCIUTUBAbA
HenocpeaHo, Beh caMo MOCpeaHo, U TO ca 33JaTOM HAa3HAYeHOM CTPYjoM, IITO HUje CIyyaj
npema mehynapomnoj npemopynn OIML R 46-1/-2 [4], tne ce meToma Mepema HaBOIU
HEMOCPEHO, 2 BpeMe HCITUTHBAbA 33/1aj€ TPEKO HajMame JJOBe/IeHe eHepruje u3 jeanaunse (1),
KOja MOXKe Ja ce MpHONMKHO W3BEIEe Ha OCHOBY ozapehema Merofe HCIUTHBama (BUICTH
jennauune (3) u (6)).

2) Hpyro, y panmjoj tauku 3.2.5.3. oBor Merponomkor ymyrcrBa [18] mume ma ce
UCIIUTHBAamE MpUKazuBava Bpiu mnpu ontepehemy 100% I, cos ¢ =1 unmu I, cos ¢ =1 yume
ce JIeMaHTyjy KacHHWjU HaBOIW y Tauku 3.4.1. 0 mcnuTHBamy HazHaueHOM cTpyjoM. (Bpeme
nmpoBepe peructpa Opojuiia je 0OpHyTO cpazMepHO CTpyju onrepehema.)

3) Tpehe, y nepununmju BpemeHa Tpajama UCIUTHBama y Tauku 3.4.1. [18] momume ce
caMmo JaBa4 UMITyJica 3a JaJbUHCKO MEpeme, IITO HUje CiIy4aj IpemMa Mel)yHapoIHO] Penopyu
OIML R 46-1/-2 [4] u crangapay SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12], tae ce y nedpununmjama
MIPOBEpPE pEerucTpa/MepHe KOHCTAHTE MOMHEIE UCHUTHH W3JIa3 KOjU MOXe Ja Oyae ONTHYKU
n3J1a3 OpojuiIa WK JaBad UMITyJca 3a TaJbUHCKO Mepeme (eNeKTpuyHu u3na3 opojuiia). Takohe,
MO3HATO j€ JIa jé MepHa KOHCTaHTA €JeKTPUYHOT MCIUTHOT M3Jia3a Opojuia oOMYHO Mamba Off
MepHE KOHCTAHTE ONTUYKOT UCIIUTHOT M3J1a3a Opojura.

3.4 Pacnpasay Be3u ca pasjqM4UTHM JeUHULMjaMa 3a ,,lIPOBEPY perucrpa“ 3aBucHO
0]1 KJ1ace TAYHOCTH Opojusia y HajHoBHjeM ,IIpaBuiHUKY 0 oBepaBamy Opojusia
AKTHBHE eJIeKTPUYHe eHepruje kiace TayHocTu A, B, C, 2, 1 n 0,55 (koju je Ha
cuasum ox 1.1.2025.)

VY oBoM npaBwiIHUKY [19] MMa 1ocTa pa3HOBPCHOCTH Yy MOIVIEY MPOBEPE PErHCTpa eHepruje
eKkpaHa Opojuiia, 3aBUCHO OJ1 Kjiace TadHOCTH Opojuia. Tako ce y [Ipumory 2, y Tabenu 5, najy
OIHCH YCJIOBA OJ] KOjUMa c€ BpILe IPOBEpe perucrapa 3a opojuia kiaca rauHoctu A, B, C, 2,
1 1 0,5S. 3ajequnuka 0coOMHA OBUX OIKCA j€ Aa, IPU CBUM IIpOBEpaMa perucrapa 3a IoMeHyTe
KJ1ace TaYHOCTH Opojuiia, MOXe J1a ce KOPUCTH HajBeha cTpyja naror Opojuiia u Ja je mponucaH
dakrop cHare 1.

MebhyTtum, nata cy TpU paziIuuuTa YCJIOBa 3a IPOBEPE perucrapa akTHBHE EHEpPruje 3a
eJIEKTPOHCKa Opojuia pa3IMUUTHX Kjlaca TAUHOCTH: 1) MpBH yCIIOB 3a Opojuiia Kjlaca TAYHOCTH
A, Bu C, 2) npyru ycioB 3a 6pojuiia kiaca TauHocty 2 1 1 u 3) Tpehu ycnoB 3a 6pojuiia kiiace
tagroctu 0,5S. Y npBoj neduHUIMU TpoBepe perucTpa eHepruje (3a Opojuiia Kjraca TaUHOCTH
A, B u C) HaBoaM ce caMO METO/Ia Mepema, a y MpeocTalie J1Be Je(UHHIIN]Ee CaMO YCIOBHU 3a
BpeMeHa IPoBeEpa perucrapa eHepruje, Tj.:



* ¥V tabenu 5, 3a Opojuna kiaca Taunoctd A, B u C, onpeheme 3a npoBepy perucrapa
eHepruje Opojuiia je y IOoTIyHOCTH UCTO Kao y mehyHapoanoj npenopyiiu OIML R 46-1/-2 [4]
u mehynapoauum crangapauma SRPS EN IEC 62053-21:2022 [2], SRPS EN IEC 62053-
22:2022 [3], SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11], SRPS EN 50470-3:2022 [1] u SRPS EN IEC
62052-11:2022 [12], ako ce TPETIOCTaBH jeIHAKOCT MPOBEPE MEPHE KOHCTAHTE U TPOBEpE
peructpa kao npema mehynaponnoj npernopyuu OIML R 46-1/-2 [4]. HaBenena je HermocpeaHo
METoJla MEepema, JOK BpEME 3a M3BPILICHE OBOT MEpEema MOXKE MOCPEAHO Jla ce HU3Belne, Aa
npuOIMXKHO oaroBapa jenqnaunnu (1) (Bumeru jennaunne (3) u (6)).

= V rtabenu 5, 3a enekTpoHCKa Opojuia kiaca TadHoctd 1 m 2 oapehyje ce ma ce
UCIIUTHBAKC MIPUKAa3UBaya BPIIY Y BpEMEHCKUM HHTEPBAIMMA KOju HUCY Kpahu on 20 cexyHu.
OBo nuum Ha nepuHUIM]y y Tadkd 3.2.5.4 , MeTpoJIOIIKOT YIYyTCTBa 3a OBEpPABAE
CJIEKTPOHCKUX (CTaTHUKKMX) BHUIIE(YHKUIUjCKUX Opojuna enekrpuuHe enepruje [18] koja
macu: ,,JicnutuBame TAYHOCTH MOpPA Ce BPILIUTH Y BPEMEHCKUM HHTEepBajuMa Koju Hucy Kpahu
on 20 s.“ MehyTtum, npema Taukama oBor MeTrposomkor ymyTcTsa 3.3 ,,MeToqa HCTIMTHBAbA
taunocTu“ u 3.3.1 ,,Metona nopehema ca erajgoH 6pojusioM*, BUIH ce Aa Ta JeUHUIM]a BaKU
IIPY UCTIMTUBAY TAYHOCTH Opojuiia MeToJ1oM rnopehema ca eTanoH OpojuiioMm.

PenatuBHa Tpeiika MCIUTUBAHOT Opojuiia &, y [%], U3paxkeHa MPEKO CHEpruje M3MepeHe
€TaJIOHOM, U3padyyHaBa Cce IPH MIPOBEPH TAYHOCTH OPOjUIIa IO 0OpacIty:

gy, = i N = C N o6 o 8
b = 0 ®
e Cy:

C;; — KOHCTaHTa UCTIUTHBAHOT OPOjUIIa;

C — KOHCTaHTAa eTajoHa;

N;; — O6poj uMmIrysca Koje aje UCIUTHBAHO OPOjUIIO Ha UCIIUTHOM U3JIa3y;

N — 6poj uMmItysca Koje Jaje eTajioH OpojuIo.

Haxue, npeMa jeaHauuHH (8), He pajau ce o nmopehemy eHepruje ca UCIUTHOT u3ja3a Opojuia
Ca CHEpryjOM OUYMTAHOM Ca €KpaHa 1 3a0eIeKEHOM Y perucTpy Opojuiia, Kao mpema Mpenopyu
OIML R 46-1/-2 [4] u cranmapry SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12], mTo je nponucaHo npu
MPOBEPH PErHCTpa U/WIIM TIPOBEPH MEPHE KOHCTAHTE.

* ¥V Tabenu 5, 3a enekTpoHcka Opojuina knace tayHoctu 0,5S, nume: ,.Bpeme Tpajama
WCIIUTHBama peructpa Tpeda aa ce mzabepe Tako Ja ce OIHOC BPETHOCTH €HEprHje, Koja je
N00MjeHa MHOKEHheM KOHCTAaHTE JaBadya UMITysica 1 Opoja UMITyIca Koje je perucTpoBao 6pojau
UMITyJICA TIPUKJbYYEeH Ha JJaBa4d UMITYJICA 3a JAJbHHCKO MEPEHe, MOXKE OPEIUTH ca TayHOIIhy
HajMame 2%". OBJie je UCIYIITEHO J1a Ce HaIJlacu ca YMM Ce €Hepruja ca eleKTpUYHOr JaBava
UMITyJICa TIOPEIH, alli MOXE Jla C€ TPETNOCTaBH Ja ce mopeheme BpIIM ca €HEeprujoM
3a0eNe)XeHOM Y perucTpy opojuia.

VY Hanomenu 4 mocie tabene 5 HaBoau ce AeduHHMIMja U3 onespka 3.4.1. ,,Merpomomkor
YIYTCTBA 32 OBEpaBamhe CIEKTPOHCKUX (CTATUYKUX) BUIIE(PYHKIUJCKUX OpOjuiIa eneKTpudHe
enepruje’ [18]. Mehytum, momro ce y [IpaBunuky [19] u3 HacmoBa oBOTr MOTMHOIIaBIbha (KOjU
je om 1.1.2025. rogune 3a kiace Opojuna 2, 1 u 0,5S 3amenno MeTponomko ymyTcTBo [18]
OTMCAHO y MOTIOIaBJby 3.3) MpaBu jacHa pa3iuKa y OMHOCY Ha MeTposomniko ymyTcTBo [ 18]
u3Mmel)y Opojaua Ha eeKTPOMEXaHUYKUM OpOjuiIMa U perucrapa eHepruje Ha eJIeKTPOHCKUM
OpojunuMma, onza he ce onpeheme 3a mpoBepy OpojuaHuka Opojuiia y HaOMEHH 4 cMaTpaTu Aa
C€ OJIHOCH CaMO Ha eJIeKTpOMEeXaHU4Ka Opojua.



4 BPEMEHA ITPOBEPE PEI'MCTPA U ITPOBEPE KOHCTAHTH
EJIEKTPUYHOI' BPOJUJIA IIPEMA ITPOIIMCUMA U CA ITPAKTUYHE
TAYKE INIEJUIITA Y KT-Y EMC AJl

Cse nmocaj HaBezneHe JedUHUIM]E 3a MPOBEPY PErucTpa W/WiM MPOBEPY MEPHUX KOHCTAHTH
Opojwia y mornasibumMa 2 U 3, npema mehyHapogHuM U jgomMahuM mponucuma, pecreKTHBHO,
HaBeZIeHE Cy J1a Ou ce HampaBuIIo Mopeherme ca CTBApHOM METOJIOM Mepema Koja ce IPUMEYje
y npakcu y KT-y EMC AJl. Metoaa xoja ce npumemyje y KT-y EMC A/l (curypHo jour ox
kpaja 2016. ronuHe, o1 kaaa je aytop oBor pajaa npemao y KT EMC AJ]) Hanasu ce y copTBepy
(CamCal umu Calegration) 3a ynpaBjbamkbeé HUCHUTHOM CTaHUIIOM 3a Opojiiia M 30BE Ce
,,ACIIUTUBamkE peructpa’ (eHri. ,,Register test™). (Muadye, moTmyHo ayTroMarn3oBaHa MCIUTHA
cranuua ,,b* ca coprBepckum ympasibameMm, ox ase y KT-y EMC A/l on ucror npou3sBohaua,
HabaBJbeHa je jour 1998. ronune.)

[Ipema moMeHyTOj METOIH, NMpOpadyyHaBa ce IPEIlKa PErHCTpa €HEepruje &., Kao pejaTHBHA
re

pasnuKa eHepruje Koja ce Ao0uja W3 pas3liuKe €Hepruja OYMTaHHX Ha eKpaHy M3 Perucrpa

Opojuia Ha xpajy, E,y, ¥ Ha Mo4eTKy ucnutHBama, E,y, 0 €HEPruje Koja ce M3MEPH IPEKO

eranona, C - N, Ha ciaenehn HauuH:

. _(Eok—EOp)—C-N
re — CN

100 [%] €))

3a 0BO Mepeme 00MYHO c€ KOPUCTU ONTHYKA KOMYHHUKAIMOHA [V1aBa HA HCIMTUBAHOM OpOjUiTy
KOja je MPUKJbyUeHa Ha UCIIUTHY CTaHMILY, KaJa MOCTOjH KOMYHHKAIIMOHH MOJYII (CKpHUIITA) 3a
ayTOMAaTCKO OYMTaBamkE€ BPEIHOCTH E€HEpruje U3 perucrpa ekpaHa Opojuiia. Y CyNpoOTHOM,
OYHMTAaBamkE PETUCTPA CHEPTHjE BPILU CE PYYHO, IPETPAKUBAKHEM MEHHja ca eKpaHa Opojuia u
YHOCOM BPEJHOCTH Y YIIPaBJbauku CO(PTBEP UCIIUTHE CTAHHULIE.

Hacympor oBoj meronu koja ce mpumemyje y KT-y EMC AJl, meromom 3amaroMm mnpema
npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4] u mehynapoauum cranaapauma SRPS EN IEC 62053-21:2022
[2], SRPS EN IEC 62053-22:2022 [3], SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11], SRPS EN 50470-
3:2022 [1] u SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12], Guio 6u noTpedHO /1a ce MpoBepa perucrpa
(omHOCHO TIpOBEpa MEpHE KOHCTaHTE) CBakor Opojwia y HuM3y BpiH nomohy obOes0ehene
3ace0He cKkeHupajyhe raBe, HIIP. 3a onTHYKe uMITysice. Crospallilbu XapABEpH, Tj. CKeHupajyhe
IJIaB€ 32 UCTOBPEMEHO OpOjame eIeKTPUYHUX UMITyJIca Ha BHUIIEe Opojuiia, HUCY 00e30eheHnu.
Ha ciiuiu 2 npukasano je 10 6pojuina ,,A* (ca ciuke 1) Ha ucnutHoj cranuu ,,b“ y KT-y EMC
AJl, Ha kojuma cy, nomohy 3aceOHuX cKeHHpajyhux raBa 3a ONTUYKE UMITYJICE, UCTOBPEMEHO
MepeHe HHUXOBE TaYHOCTH 3a 33JaTe MEpHe Tauke. Bpiuewme mpoBepa perucrapa eHepruje
cBakor Opojuwia 00aBbEHO je TOMONY ONTUYKUX KOMYHUKAIIMOHUX TJIaBa, OYUTABAEM
MOYETHUX U KPajIbUX CTamba perucrapa eHepruje opojuia.

4.1 Ilopehemwe MeToae nposepe perucrpa akrusHe eHepruje y KT-y EMC A/l ca
3axTeBuMa ,,IIpaBuiIHuKa 0 Opoju/INMa aKTHBHE eJIEKTPHYHE eHEepruje Kiace
TaunoctH (0,2 S

Jennaunna (9) 3a rpemky peructpa koja ce npuMmemwyje y KT-y HHje y ckiany ca mpBUM
nacycoMm [Ipunora 3 ,,OBepaBame O6pojuna‘, Taukom 7 ,,IIpoBepa peructpa‘ ,IlpaBuinHuka o
OpojuiMMa akTHBHE eJIeKTpUYHe eHepruje kiace taunoctu 0,2 S* [16], roe nue: ,,IIpoBepa
PETHCTpa BPIIM C€ TAKO IITO C€ y OpPOjHIo JTOBEAE eHeprHja ja Ou ce yTBpAWIA jeTHAKOCT
UMITYJICHOI Hu37a3a U perucrtpa eHepruje.” Ilpema jegnaumnu (9), mopene ce y crBapu
BPEIHOCTH €HEpIuje OYuTaHe Ha eKpaHy Opojuia U eHepruje u3MepeHe NoMohy eranoHa.



VY npyrom macycy [lpaBunnuka [16] HaBeneHa je ucra jeqHadnHa Kao jenHauuHa (1) w3
mehynaponne npenopyke OIML R 46-1/-2 [4], 3a kojy je y omesbky 2.1.3 mokaszaHo ja je
npubmmkHa (BuaeTn jenHaduHy (6)), jep na Oum ce moOwmna jegHaumHa (1), aApyru wiaH
npoussona b[%] - (1 + €,,) y IMEHHOIly KOJIMYHHKA jeaHadnHe (6) Mopa MpUOIMKHO J1a ce
u3jeaHauu ca 1.

Cnuka 2: UcnuthHa cranuua ,,b*“ y KT-y EMC A/l Ha kojoj ce nHanaszu 10 O6pojuna ,,A“ u e je
BPILIEHO MEpeE TAYHOCTH Opojuiia moMohy ckeHupajyhux miaBa 3a ontuuke umirysce Ha 10
MEpHHUX MECTa HCTOBPEMEHO 3a HEKy O/ M3a0paHHUX MEPHHUX Tadyaka y CKJIOIY oBepe Opojuiia

(2022. rogure). Bpimene cy u mpoBepe perucrapa eHepruje cBakor Opojuiia momohy
ONITHYKUX KOMYHHKAI[HOHHX IJIaBa.

KonTtpanukropao npBom nacycy, y Tpehem macycy [Ipasunauka [16] nume: ,,Pa3nuka nsmely
3ajaTe €Hepruje U OYMTAaHE €HEepruje Ha perucrpy He Moke OuTH Beha o jeqHe neceTuHe
JI03BOJbEHE TPEIIKe P HOMHUHAITHUM BpeIHOCTHMA. Pa3nuka oBe nBe eHepruje Aez jeqHaka
je 30upy arcoiyTHe Ipelike camor Opojuna A&y, M arncoilyTHE TpelIKe yciell OorpaHHuYeHe
pe3oiyLuje peructpa enepruje opojuna Agg, kao y jennauunu (10):

Aes = |E, — E| = [(E; + Agyps + Agpp+Aeg ) — (E; + Agys)| = |Agp,+Acg] (10)
rae cy: E, — eHepruja koja ce O4MTaBa U3 perucTpa Ha eKpaHy Opojuiia u
E — eHepruja xoja ce MEpy €TaJIOHOM.
[Ipumenom ycnoBa mpoBepe peructpa u3 Tpeher macyca IlpaBunnuxa [16] noOuja ce
KPUTEPHjYM 3a HajMamy JI03BOJBEHY €HEprujy Koja Tpeba Ja ce MpOIyCcTH Kpo3 Opojuiio Ha

cinenehu HayuH:

|E,—E| b |Ag,+Aeg| b[%] 1000 - |Agy,,+Agg]|
- < < = 11
E_ 10 E__ —1000  ~min b[%] b

rme je Aegg jeaHako OYMIVIENHO] pesonynuju R Opojwia, y3 TpPETIOCTaBKy Ja Hema
3a0KpyXHuBama pesynrara. JennaunHa (11) ce He cnaxe ca jemHaunaoM (1). OTyna u motuue
MPOTUBPEYHOCT Tpeher macyca ca mpBUM U APyTuM nacycom tauke 7 y [Ipunory 3 ,,OBepaBame
opojuna* u3 [IpaBuiHuKa.



[Tpumep 1: Kaga ce npumenu jennauuna (1), koja ce HaBoau y Apyrom nacycy IlpaBuiHuka
[16] w3 HacioBa OBOI IOTIOINIABJha, Ha EJIEKTPHUYHO Opojwio kiace Taunoctu 0,2S ca
pesonynujoM Ha Tpu JgenumanHa Mmecra (y kWh-uma), y3 mpermoctaBky ga Hema
3a0KpyKMBamba pe3ysiTara, HajMama eHepruja Koja Tpeba Ja ce MPOMyCTH Kpo3 Opojuiio je
5 kWh.

Kama ce mpopauyHa moTpeOHO BpeMe 3a MpOBEPY jEIHOT pPErucTpa MOMEHYTOr Opojuia,
CEKYHJapHO TMOJEIICHOT, WHAMPEKTHO NPHUKIbYYCHOI, ca Ha3Ha4eHoOM cTpyjoM [, = 1A,
Ha3HauyeHOM HajBehoM CTpPYjoM 4, = 2 A, HazHadeHUM (a3zauM HaroHom U, = 57,74V u
0e3 moryhHocTH mpebanmBama pe3oylje perucrpa Ha 4 AenuMaiHa MeCTa Y UCIUTHOM
pexumy (kao kox Opojuna ,,A* Ha ciiukama 1 u 2), 1obuja ce HajMambe BpeMe 3a IPOBEPY jeTHOT
perucTpa akTHBHE elleKTpudHe eHepruje ox 14 h 26 min kako je mepeno ox 1.1.2017. rogune
10 10.9.2021. rogune y KT-y EMC A/l

[Tpumep 2: MehyTtum, nposepa peructpa kao y KT-y EMC AJl, rae ce rpemka perucrpa
eHepruje InpopadyHaBa mnpema jeqHaunHu (9), mpumemyje ce u mpemMa MmehyHapomHOM
cranaapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13] mipu ,,0Bepu peructpa‘, mro je Beh momenyto y
onesbKy 2.2.2. MehyTum, mpema oBOM CTaHAapy, HajMama MoTpedHa yiaa3Ha eHepruja Opojuia
npopadyHasa ce kao 110 - R [14], rae je R — ouuryienHa pe3oiyliija peructpa eHepruje, 6e3
NPETIOCTAaBKE O 3a0KPYKHBamwy pesyirara. Tako je, Ha MpUMep, 3a Pe30NylHjy pPerucrpa
€Hepryje Ha TpU JelMMallHa MecTa JOBOJbHO /1a ce noBeae enepruja on 0,11 kWh. Ilpu Tome,
HajMambe BpeMe 3a MPOBEPY jeIHOT PErucTpa akTHBHE eleKTpuyHe eHepruje je 19,05 munyTa.

Jaxue, 3a ucto 6pojuio ,,A* kao Ha cnukama 1 u 2, HajMama noTpedHa eHepruja Koja ce JOBOAU
Opojuity y oBoM mpumepy je 45,45 myra mama Hero y mpumepy | (mpu mpopadyHy mpema
jennaunnu (1) u3 ,IlpaBunHuka o OpojuIrMa aKTUBHE €JIEKTPUYHE €HEpruje Kilace TaYHOCTU
0,2 S“[16]).

4.2 Ilopeheme merone nposepe perucrpay KT-y EMC A/l ca 3axTeBumMa
»IIpaBHIIHNKA 0 OPOjUJIMMA peaKTHBHE eJIEKTPUYHE eHepruje Kiace TAYHOCTH 2 1
3“

IlIto ce tuue ,,IIpaBmiHrKa 0 OpOjUsIMMa peaKTHUBHE €JEKTPUYHE EHEPTHje KIlace TAaYHOCTH 2
u 3“ [17] (u3 2014. ronune), onpehemwe 3a mpoBepy perucrpa Opojuia je HCTO Kao y
mehynapoanoj npenopynu OIML R 46-1/-2 [4], u y nomieay MeTo/ie TpOBEpe PErucTpa U 'y
norviely HajMamwe eHepruje koja ce AoBoAu Opojuiy mnpema jenHauusH (1), 6e3 o63upa Ha TO
mrro ce mehynapoana npenopyka OIML R 46-1/-2 [4] oqHOCcH Ha Opojuiia akTUBHE €JIEKTPUYHE
eHepruje kiaca tauHoctu A, B u C, npema MID-y. V nomieny merone mpoBepe perucrpa,
onpehemwe u3 IlpaBminuka [17] oaroBapa mpoBepr MepHE KOHCTaHTE MpeMa CTaHIapauma:
SRPS EN IEC 62053-23:2022 [11] u SRPS EN IEC 62052-11:2022 [12].

ITomro npumewmnBana metoaa rmposepe perucrpay KT-y EMC A/l He onroBapa MmeToau rnpemMa
npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4], Beh metonu npema crannapay SRPS EN IEC 62058-31:2011
[13], 3a 3amumnsbeHa Opojuiia UCTUX 0COOMHA W TIOZIeIIaBama Kao 3a Opojwia ,,A“ Ha ciunm 1,
anM Kjaca TauHOCTH 2 W 3, 3a BpeMeHa IpOBepe jeJHOT PEerucTpa eHepruje no0ujajy ce
pecnektuBHO 1 car u 26,6 munyta u 57,73 munyta, mro je 4,55 nyra u 3,03 myrta gyxe y
ofHocy Ha Bpeme ox 19,05 munyTta nobujeno npumenom crangapaa SRPS EN IEC 62058-
31:2011 [13,14].



4.3 Ilopeheme meToae MpoOBepe perucTpa NpemMa 3aXTeBUMAa PaHUjUX MPONMUCA U
npema cajgammem ,,IIpaBUIHUKY 0 OBepaBamy OPOjuiia aKTHBHE eJIEKTPUYHE
eHepruje kiaace tTauHoctu A, B, C, 2, 1 u 0,55

[Ipe crynama Ha cHary ,,IIpaBunHuka o oBepaBamy Opojuiia aKTUBHE €JIEKTPUYHE CHEpruje
kiace tTaunoct A, B, C, 2, 1 u 0,55 [19] 3a 6pojwuna knaca taunoctu A, B u C, 10 31.12.2024.
roguHe npuMmemuBao ce [lpaBmiHuk o Mepuwnuma [20], [Ipunor 5, y kome Huje Owmiia
HEMOCPEeHO HaBeleHa mpoBepa peructpa Opojuna. Y KT-y EMC A/l nmpumemuBano ce
UHTEPHO ,, YIYTCTBO 32 OBEpaBame Opojujia akTUBHE €IeKTpUYHE eHepruje Kiace TauHoCcTH B
u C* y KoMe Cy MeToJla IpOBEpe PerucTpa u o0pasail 3a HajMamwy J03BoJbeHY eHeprujy (1) oumm
y3etu u3 npernopyke OIML R 46-1/-2 [4]. IIpema ToMe, 3a 3aMuIIJbeHA OpOjHIIa HCTHX 0OCOOMHA
U TIOZIeIIaBamka Kao 3a Opojuna ,,A“ Ha ciuiu 1, anu kiaca Tausoctu B u C, Bpemena nmposepe
perucTpa eHepruje Ouia cy nponucaHa pecrneKTuBHO 2 cara u 53,2 MuHyTa 1 5 cat u 46,41
MUHYT, mTO je Omno 9,09 myra m 18,18 myTa myke om BpeMeHa OBepe jeJHOr perucrapa
enepryje ox 19,05 munyta npema crangapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13,14].

[Ipe crynama Ha cHary ,,IIpaBuiHuKa O OBepaBamy Opojuiia aKTMBHE €JIEKTPHUYHE CHEPTHje
knace TayHoctu A, B, C, 2, 1 u 0,55 [19], 3a Opojuna kmaca tauynoctu 2, 1 u 0,5S
IpUMEBUBAIO c€ ,,MEeTpOJIONIKO YHNYTCTBO 3a OBEpPAaBaE EIEKTPOHCKUX (CTAaTHUKHX)
BuleyHKIHUjcKuX Opojuna enekrpuune enepruje” [18]. ¥V mormoriapy 3.3 oBor pana
JIeTaJbHO je OmKCcaHa MpoBepa OpojuaHuka u3 mnornasiba 3.4 Metpomomkor ymyTcrsa [18]. ¥V
CYIUTHHH, OWJIO je HEMOCPEAHO 3a/1aT0 BpeMe HCIUTHBamba Koje je 2,5 myTa kpahe Hero npema
jennaumnm (1) 3 npenopyke OIML R 46-1/-2 [4], anu je meroma Owia mocpenHo 3aaara
MCKa30M O BPEMEHY Tpajama MPOBEPE PErrucTpa, a pajid ce O UCTOj METOIU Kao y MpenopyLu
OIML R 46-1/-2 [4], camo y3 nopeheme ca 2,5 myra Behom rpemkom npu Hajeehoj cTpyju
ucnuTHBama (y3eToj mpema tauku 3.2.5.3. oBor Metrposouikor ynytcrsa [18]). [Ipema Tome,
3a 3aMUIbEHa OpOjIIa HCTUX OCOOMHA U IMOJelaBama kKao 3a Opojuna ,,A*“ Ha cmuiu 1, anmm
kinaca tayHoctu 1 wm 0,5S, BpemeHa mpoBepe perucrpa eHepruje Ouia cy MpomucaHa
pecniektuBHO o7 1 cata u 9,28 munyTa u 2 cata u 18,56 munyTa, mrro je 6mio Behe 3,64 u 7,27
myTa of BpeMeHa oBepe peructpa oxn 19,05 munyra npema crannapay SRPS EN IEC 62058-
31:2011 [13,14].

[to ce Ttuue ,llpaBunHuka o0 oBepaBamy Opojuiia aKTUBHE EJIEKTPUYHE EHEpruje Kiace
taudoctu A, B, C, 2, 1 u 0,5 S [19] (xoju je Ha cHa3u ox 1.1.2025. roqune), Baxku cneache:

-V Ilpunory 2, y Tabenu 5, camo ce 3a 6pojuna A, B u C oapelhyje metona nposepe
perucrpa, 10k ce 3a octana opojuna y Tabenu 5 oxnpelyje camo Bpeme mpoBepe perucrpa.
Onpeheme MeTozne MpoBepe perucrapa eneKTpOHCKHX Opojuia kiaca TadHoctTd A, B u C
oarosapa oHoj u3 cragaapaa IEC 62052-11:2022 [12], 1j. penaTuBHa pa3iuvKa €HEpruje u3
peructpa Opojuia U eHepruje ca UCIIUTHOT u3lasza Opojuia He cMe Aa Oyne Beha ox 1/10 HT,
opu 4eMmy ce MOMHUIe HeonapeheHo ,MCIUTHU Hu371a3‘ Koju Moxke na Oyle ONTHYKH WU
eJIEKTpUYHHM 3a JasbuHCKO Meperwe. Y KT-y EMC A/l kopuctu ce Heoaroapajyhe, nperepaHo
JIyTO BpeMe MpPOBEpe perucTpa, MpopavyyHaTo NpeKo HajMame MOTpeOHe J0Be/IeHe eHeprije U3
jennaunne (1) mpema mpenopyuu OIML R 46-1/-2 [4], koje mOCpenHO NpPOU3WIA3U U3
neduHMIIje MEeTo/ie TpoBepe MepHe koHcTaHTe U3 ctanaapnaa IEC 62052-11:2022 [12] u koje
HE O/iroBapa MpaKkTUYHO NMPUMEmNBaHO] MeTonu nposepe peructpa y KT-y EMC A/l Tako na
penaTuBHA pasliiKa €HEPrHje U3 PEerucTpa U €Hepruje Koja ce MEepu €TAIOHOM Oy/ie Mama O]
HATI 6pojura.



30or Tora cy, mpumMeHoMm HajBehe cTpyje, 3a 3amHIUBeHa OpojuiIia HUCTHUX OCOOMHA H
noJieNIaBama kKao 3a Opojuio ,,A“ ca ciuke 1, anu kiaca taunoctd B u C, pecrieKTHBHO,
u3padyHara BpeMeHa mpoBepe peructpa 2 cara u 53,2 munyta u 5 catu u 46,41 MuHyT, ITO OU
owro 9,09 u 18,18 nmyra Behe ox BpemeHa oBepe jeaHor perucrapa ox 19,05 muayTa npema
crangapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13,14].

- VYV Ilpunory 2, y Tabemu 5, ompeheme 3a Bpeme Tpajama IpoBepa perucrapa
€JIGKTPOHCKUX Opojuiia Kjaca Ta4HOCTH | W 2 je Ja ce UCIUTUBAImE NMpPUKa3MBada BPIIM Y
BpPEMEHCKUM HHTepBainMa koju Hucy kpahu on 20 cexynau. OBo BpeMe HeMa HUKAaKBE Be3€ HU
ca jeqHrM MehyHapoIHUM ITPOIMCOM 3a Te Kitace Opojuita. 3a Opojwia kinace 1, ca pe3onyimjom
Ha Tpu aenuManHa Mecra y kWh-uma, oBo Bpeme je kpahe 57,16 myra on 19,05 munyTa, Tj.
BpeMeHa 3a MpoBepy perucrpa, npema cranaapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13]. Owno je
kpahe 207,84 mmyTa o1 BpeMeHa IPOBEPE PETUCTPa IIpemMa CTapoM ,,MeTpOJIOIIKOM YITYyTCTBY 3a
OBEpaBambe EJICKTPOHCKUX (CTATUYKUX) BHUILE(YHKIUJCKUX Opojuiia eJeKTpUYHEe eHepruje’
[18], 3a 3amuIIITbeHA OpOjHIIa UCTUX OCOOMHA U TOZeIIaBamka Kao 3a Opojuio ,,A“ ca cinuke 1,
aJu KJiace TayHocTH 1.

- YV Ilpunory 2, y TaGenu 5, onpeheme 3a Bpeme HpoBepe perucTpa eleKTPOHCKOT
Opojuna kinace TauHoct 0,5S je HEKOMILIETHO, jep ce He HaBOJU ca YUM Ce IOpeau eHepruja
ca JlaBaya UMITyJICa 3a JaJbUHCKO Mepeme. AJIM, aKo ce IPETIOCTABHU J]a CE OBAa EHEPIyja Mopean
ca eHeprujoM u3 peructpa Opojuia, nuile aa Taj oqHoc Tpeba na Oyzne Hajmame 2 %. To je 40
nyTa Behu KpUTepHjyM HEro MmpH yCIIOBY Ja Taj oAHOC He Ou Tpebano aa O6yae Behu ox 1/10
KJ1ace TayHOCTU Opojuia, mro 6u usHocumo 0,05 % npema npenopyuu OIML-a R 46-1/-2 [4].
OBo 3Hauu u 40 myTa Mame BpeMe IpoBepe peructpa y onHocy Ha npenopyky OIML R 46-1/-
2 [4]. To je 8,66 MuHyTa 3a 3aMHIIIJbEHA OpOjUIIa HICTUX OCOOMHA U MOJIEIIaBamkha Kao 3a Opojuiio
»A“ ca ciuke 1, anu kiace taunoctu 0,5S. OBo je 16 myTa kpahe Bpeme mpoBepe perucrpa
HEro npema crapoM MeTposomkom ynyTcTBy [18] u Hema Be3e HU ca jeHUM Mel)yHapoaHUM
nporricoM. OHO je kpahe 2,2 myTa o BpeMeHa mpoBepe peructpa ox 19,05 munyTa npema
craamapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13,14].

5 3AK/bYYAK

Y 0BOM pajy IpOy4EHO je Kako ce MPOBepa perucTpa opojuiia elekTpuyHe eHepruje AepuHulIe
npema mehynapoanoj npenopyiu OIML R 46-1/-2 [4], mel)yHapoguuM cTaHIapanMa, YEIIKOM
IpOMKCy, a Kako npema aomahum mponucuMa. 3aTUM je HaBEAECHO y KOjoj MepH je mpema
HaBEJIEHUM TMPOMUCUMA ycaraiieHa rnposepa perucrpa npu osepu opojusia y KT-y EMC AJl.
Jar je mpumep enekTpudHor Opojuna ,,A* (ca ciuke 1) cekyHAapHO MOAEHICHOT, HHIUPEKTHO
IPUKJBYUEHOT, ca Ha3HaYeHOM cTpyjoM [, = 1A, HazHaueHOM HajBehoM cTpyjoM [q, = 2A,
Ha3zHayeHUM (¢azHuM HanoHoM U, = 57,74V, ca pe3oinylujoM Ha Tpu AeuuMaiHa mecta (y
kWh-uma) u 6e3 moryhHocTH mpebariiBama pe3oyIluje perucTpa Ha 4 nenuMaiHa Mecta y
UCIIUTHOM PEXHMY, IIPH YEMY c€ 3aKJbyuyje cienehe:

1) Benuka je pasHoBpcHOCT neduHunMja (4ak yeTupu) y JoMahuM HpaBHIIHUIUMA 32
METOJIe U BpeMeHa MpoBepe perucrapa Opojuia eleKkTpuyHe eHepruje kiaca tayHoctu 0,2S,
0,5S, 1, B u C 3a Opojuinia akTUBHE eHepruje, kao u 2 u 3 3a Opojuiia peakTUBHE €Hepruje, 4aKk
U IPOTUBPEYHUX Y ,,J[paBUIIHUKY 0 OpojUIiMa aKTUBHE eJIEKTPUYHE eHEepPruje Kilace TAYHOCTH
0,2 S*“[16].



2) YV Mehynaponnoj npenopyu OIML R 46-1/-2 [4] koja je Mel)yHapoaHH TIPOTIHC KOjH je
jenMHU HaBeNeH 3a Opojuiia akTHBHE eleKTpuuHe cHepruje y CHUCKYy HOpPMaTHBHUX
JIOKyMEHaTa U3 o0nacTd Mepuia [5], mpu mpoBepu perucTpa €Hepruje, pelaTHBHA pasiifKa
EHepTHje M3 PErucTpa M €HEepruje ca MCIUTHOTr M3ja3a He cMme Aa Oyme Beha om 1/10 HAT.
Hajmama enepruja koja ce mpomymiTa Kpo3 Opojuiio, a mpema Kojoj ce oapehyje BpeMe Tpajama
UCIIMTHBAa IIpeMa OBOj METOJIN, MOJKE Ja CE U3BEJIC M3 YCIIOBa OBE METO/IE, a IITO j€ IIOKa3aHO
y jennaunHama (3) u (6). Muaue, oBa eHepruja je mara mpuOMMKHOM jeqHadnHoM (1) w3
npenopyke OIML R 46-1/-2 [4], koja 3aBUCH On MOACIICHE pe30JylHje Opojusia U Kiace
TayHOCTH Opojuia. ITokazaHo je 1a ce yclioBH MpoBepe PerucTpa 1 NpoBepa MEPHUX KOHCTAHTH
nokianajy. ¥ mehynaponnom crangapay IEC 62052-11:2022 [12] 3a cBa moMeHyTa Opojuia
MOCTOjU jeIMHCTBEHA ACUHHIIM]a METOJIE 3a TPOBEPY MEPHE KOHCTAHTE, KOja je MCTa Kao OHA
u3 npernopyke OIML R 46-1/-2 [4]. Jomahu npaBuiHunm Ou Tpebanu aa cieae MehyHapomHy
npernopyky OIML R 46-1/-2 [4], kao u oaroBapajyhe mehynaponne crangapae; mehytum, 3a
€JICKTPOHCKa Opojuiia akTUBHE €JIeKTpUYHe eHepruje kiaca taanoctu 0,2 S, 1, 2 u 0,5S HUje
TaKo.

3) YV KT-y EMC A/l npumemyje ce mpoBepa perucTpa eHepruje Koja je 3aaara y cohTsepy
KOJUM C€ yIpaBJba UCIUTHOM CTaHHIIOM, IIpUKa3aHoM Ha cimiy 2. ['penika peructpa oapehyje
Ce Kao pellaTUBHA pa3jifKa €Hepruje Koja ce Jo0Huja pa3IuKoM OYHUTAHOT KPajEer U IMOYETHOT
CTama PETUCTpa EHEepruje U eHepruje u3MepeHe eTaloHoM, koja He cMme aa Oyne Beha og HIT
Opojwia (BunetH jeqnaunHy (9)). Ha oBy MeTony mMepema OJHOCH ce Mel)yHapOIHU CTaHIapT
SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13]. [Ipema Tom cTanmapay, HajMama moTpeOHA AOBeACHA
eHepruja npopadyHana ce kao 110 - R, ma je 3a ceKyHaapHO mojemeHo opojuio ,,A* (ca cimka
1 u 2) ca pe3onyuujoM perucrpa Ha Tpu aernumania mecra (y kWh-uma) jenqnaka 0,11 kWh u
ICH MPOPAYyH HE 3aBUCH O]] KJIace TauHOCTU Opojuia [14], ma 61 Bpeme mpoBepe perucrpa
eHepruje u3Hocwio 19,05 muHyTa 32 OMIIO KOjy KIIacy Ta4HOCTH Opojuia. Mehyrtum, nako He
OIrOBapa NMPHMEHUBAHO] METOIM NPOBEpE PErucTpa pelaruBHUM mopehemeM eHepruje u3
perucTpa 1 U3MepeHe eHepruje eTajJoHoM Ja pesynrtat He oyae Behu on H/II 6pojuna, y KT-y
EMC AJl xopuctu ce jennaunHa (1) xoja oxroBapa Apyroj METOAW peiaTuBHOT Tmopehema
€Hepruje M3 PEerucTpa M CHepruje ca MCIHUTHOT M3ia3a (SNEKTPUYHOT WIIM ONTHYKOT) Aa
pesynrar He Oyne Behuw ox 1/10 H/I' 6pojuna, mrTo Hema cMmucia, jep je Bpeme IMpoBEpe
perucTpa M3BEACHO mpeMa jeaHadynHu (1) OrpoMHO, a HE HajMame JT03BOJHEHO 3a CIIy4Yaj
nposepe peructpa y KT-y EMC A/l

ITpema jennaunnu (1) 3a 6pojusno knace 0,2S onucaHo y nmpBoM macycy 3akjbyyka, HajMamba
noBezieHa enepruja opojuiy je S kWh, 1j. 45,45 niyta je Beha Hero mpema cranaapay SRPS EN
IEC 62058-31:2011 [13]. Tome oarosapa Tpajame UCIUTHBama o1 14 catu u 26 MuHyTa 1o 1
peructpy aktuBHe enekrpuune eHepruje. OBako ce y KT-y EMC A/l mepuino uyak npexo 4,5
TOAMHE Yy Mpepacnoieiu pagHor BpemeHa o 7 1o 15 yacoBa u o 18 10 22 yaca, mouyeB of JaHa
CTylama Ha cHary ,,IIpaBuiHuka o OpojuniumMa akTUBHE €JIEKTPUUHE €Heprije Kiace TaYHOCTH
0,25 [16] 1.1.2017. ronune. IIpu ToMe He Tpeba CMETHYTH ¢ yMa Jia ce o0aBe3HO Oap jeHOM
rogumbe, y KT-y EMC AJl, usmel)y ocrajior, Bpmie ¥ TpoBepe NPUMEHEHHUX METO/a
KOHTPOJIMCAmkba M M3BEITaja 0 KOHTPOJHUCamy Opojuiia eleKTpUyHe eHepruje oj cTpane: 1)
Axpenutanmionor Tenma CpOuje y TOCTymmuMma akpeauTaije, oOHaBJbamkba aKpEeAUTaIlHje,
PEIOBHUX HAJ30pHUX OLEHHMBamkba WIM MOHOBHHMX OlemHBama U 2) [lupekuuje 3a mepe H
nparorieHe metane (JAMJIM) y moctynmmma MeTpoJiomkor Haja3opa U opiarthuBama Teja 3a
o0aBJpame 1MOCI0Ba OBepaBama Mepuiia. [locne o0jaBibeHOr paja ayTopa Ha CIIOpPHY TeMy Ha
KoH(epeHIUju oapkaHo] kpajeM jyHa 2021. ronune [6], ka0 U MpUMeaON HABEIEHUX Y TOM
pany, y 3axteBy EMC AJl-a 6poj 900-00-OPP-1566/2021 ox 20.7.2021. ronune ymyhenom
JAMJIM-y HaBesneHa je jemHa off MpuMeAOHW W3 TOT pajaa Ja ce 3aKoH O pady He MOIITYyje Y
Horviely rapaHTOBAaHOT JIHEBHOT OJIMOpa 3arocieHux o 11 caru HenpekuaHo TokoM 24 yaca.



ITocne e-nowmre ayropa IMJ/IM-y, ca Ham1acCkoM U Ha CMambEeHO BpeMe IPoBepe perucrtpa 2,5
myTa [pemMa YelIkoM mponucy 3a 6pojuia kiace 0,2S 1 keroBor 06jaB/LEHOr pajia Ha Ty TEMY
Ha KOH(EepeHINjU OpKaHOj moueTkoM cenremOpa 2021. rogune [7], ymyrctom JIMIM-a on
10.9.2021. romune, 6poj 393-4/0-05-2947/2, BpeMe H3BENCHO NOMONY HajMame TOBEIACHE
eHepruje u3 jenqnadnne (1) cMameno je 2,5 myra 3a 6pojuna ,,A* xiace 0,2S ca cnuka 1 u 2, kao
y demkoM mporucy [15] HaBeneHoMm y mortnomniaBby 2.3 oBor pama. Ako je Opojwio ,,A“
AKTUBHE CIIEKTPUYHE €HEpruje mpeaBuleHo 3a qBe Tapude u 1Ba cMepa eHepruje, moTpedHo je
Jla ce UCIIUTAJy YaK YeTUPHU PErucTpa akTUBHE €HEepruje Mmpu oBepHu Opojuiia, MITO TPEHYTHO
moxke y KT-y EMC A/l na tpaje 23 cara u 6 MUHYTa, IIITO OIET 3HATHO MOCKYILJbYj€ IIEHY OBEpe
(naxo je ipe 10.9.2021. ykymHO BpeMe MpoBepe TUX perucrapa Ouio 4ak 57 catu u 44 MUHYyTA).

Y oBoM pany ce, y ciy4ajy gasse npumere y KT-y EMC AJl, metone mpoBepe peructpa
TPaKEHEM peJIaTUBHE Pa3JINKe IPOTEKIIe eHEPIHje U3 PErUcTpa U IPOTEKIIe CeHEPIHje U3MEPEHE
€TaJIOHOM, Tako Ja oHa He Oyne Beha og H/II" Gpojuna, npeanaxe cMamemke BpeMeHa MPoBepe
peructpa Ha 19,05 munyTa npema crannapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13]. IIpe cBera,
TO C€ OTHOCH Ha Opojuiia kiaca TagHocTH 0,2S akTUBHE eHepruje U 2 peakKTUBHE CHEPrHje, Koja
YBEJIMKO TpeoBianaBajy y BiaacHuimitBy EMC AJl-a, jep cy mpeMa MOTpemHo TyMayeHUM
Baxxehum nomahum npormmcuma [16] u [17] Ta Bpemena TpeHyTHO cyBuie Benuka (18,18 myra
u 4,55 nyta cy Beha Hero npema crangapay [13], pecniektuBno). Takohe, To ce omHOCH U Ha
Opojwia kmaca ragarocty 1 u 0,5S jep cy npema Baxxehem momahem mpomucy [19] Ta Bpemena
Moxaa cysuine mana (57,16 myra u 2,2 myra cy MmMama Hero mpema crtanaapay [13],
pecnektuBHO). [Ipema meToau nmposepe peructpa npumemnBanoj y KT-y EMC A/l, mpeBemnuka
Cy 4 BpeMeHa UCUTUBama Opojuia kiaca TadHoctd B u C (9,09 u 18,18 nyra cy Beha Hero
npema crangapay [13], pecnektuBHO). 3a ycBajame BpeMeHa mpoBepe perucrpa on 19,05
MUHYTa, Kao npu Metoau npema crangapay SRPS EN IEC 62058-31:2011 [13], 3a Opojuna
CBUX pa3MaTpaHMX KJjlaca TAauyHOCTH, MOCEOHO 3a OHa KOja Cy CEKyHIapHO MOJeIlIeHa, ca
pe3onynujoM Ha Tpu aeunMaina Mecta (y kWh-uma), norpebHa je carnacaoct IMJIM-a.

Jpyra moryhnoct je npenazak y KT-y EMC A/l Ha opuruHaiaHy 3anaTy METONY MpOBEpE
peructpa npema npenopy OIML R 46-1/-2 [4], nopehemeM eHepruje U3 perucrpa ekpaHa
Opojuiia ¥ eHepruje ca ONTUYKOT HCITUTHOT u3Ja3a, momto ucnuthe ctanuie y KT-y EMC AJ]
uMajy norpeban Opoj ckeHHpajyhux IvaBa 3a UCTOBPEMEHO Opojame ONTHUKHUX MMITyJca ca
ONTHUYKUX M31a3a Opojuna. Tako ce mpoBepaBajy ¥ TAYHOCTH OpOjHIIa 3a pa3HE MEpPHE TaukKe
(xao Ha ciuiy 2). Y coTBepy 3a HCIUTHE CTAHUIIE Takol)e MOCTOjU Mepehe KOHCTaHTe MepHiia
(enrn. ,,Constant test”) koje ce ob6aBba ca HIOMEHYTOM MeTOAOM. Tek Taja Ou uMano cMucia
ofpehuBame HajMame 3a7are eHepruje (M MpeKo He BpeMeHa HCIUTUBaWka) NpU MPOBEpU
perucrpa y KT-y EMC A/l npema jenqnaunnu (1) koja je nupektHo 3anara y: 1) mel)yHaponHoj
npenopyuu OIML R 46-1/-2 [4], 2) ,,IIpaBuiiHuKy 0 OpojusinMa aKTUBHE €JIEKTPUYHE EHEPTHje
kiace TauHoctu 0,2 S*[16], 3a aktuBHa Opojuina kiace 0,2S (yBaxkaajyhu u ynyrctso JIM/IM-
a 3a 6pojuna ,,A“ ca cnuka 1 u 2) u 3) ,IIpaBunHuky o OpojunrMa peakTUBHE €IEKTpPUYHE
eHepruje kiace TayHoct 2 u 3% [17] 3a peakTuBHa Opojuiia kiaca 2 1 3, a Koja je oCpeIHo
3amara y ,,JIpaBIITHUKY O OBepaBamy OpOjuiia aKTUBHE €IIEKTPUYHE EHEPrHje Kiace TaUHOCTH
A, B, C,2,1u0,55[19] 3a aktuBHa Opojuna knaca A, B u C (Bunetu jegnaunse (1), (3) u
(6)).
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